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8 - O Pensamento Cientifico

A construcdo do conhecimento retrata a realidade por meio de linguagens e
métodos. A ciéncia busca o conhecimento da realidade basicamente através da
experimentacdo; a filosofia, através da razdo; a religido, atraves da revelacéo; e a arte,
através da emocao.

As religides, primeiro pensamento elaborado, tinha o monopolio do
conhecimento, pois abarcava todas as searas de realidade. No entanto, as teologias
infantis levaram varios campos do conhecimento a se libertarem das religides. Filosofia,
arte e ciéncia seguiram seus préprios caminhos. A historia, a arqueologia, a filologia, a
mitologia perceberam que os livros sagrados ndo sdo divinos e nem mesmo revelagdes
divinas. E sim uma colcha de retalhos, onde culturas antigas forneceram fragmentos
para outras culturas em formacao.

Tedlogos biblistas pregavam poucos milhares de anos de existéncia da vida e do
mundo. Através da contagem das geracGes dos patriarcas biblicos, eles usaram a
autoridade da Biblia para demonstrar sua verdade. Porém a geologia asseverou que a
terra tem milhdes anos de existéncia com base na observacdo de camadas da terra. Ja a
astrofisica data de bilhdes de anos de existéncia da Terra e do universo. A fisica e a
astronomia tiraram a Terra do centro do universo biblico. A biologia tirou a criacdo
especial do homem e inovou com o evolucionismo.

A filosofia foi o segundo sistema elaborado de conhecimento e o primeiro a
questionar os mitos. A ciéncia saiu da filosofia e elaborou seu préprio sistema de
conhecimento, mas sempre bebeu da fonte dos filésofos gregos. Platdo e Ari
desenvolveram conceitos como sujeito e objeto, identificaram o principio da
causalidade e desenvolveram métodos e raciocinios como a classificacdo, a dialética, o
silogismo, o indutivo e o dedutivo. Deducéo e inducao estdo no centro do procedimento
metodico de construcao do saber.

Depois do “milagre” filoséfico grego, o império romano submeteu a Grécia,
assumiu o poder e eliminaram o pensamento abstrato em favor do pragmatismo. Em

seguida, a igreja assume o poder e 0 monopdlio do conhecimento, unifica a Europa e
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adapta o pensamento filoséfico a sua teologia. O Renascimento desloca o pensamento
do teocentrismo para o antropocentrismo. O pensamento cientifico desenvolve com
Copérnico, Galileu, Descartes e Newton. A observacao empirica toma forca. A realidade
deve ser submetida a observacdo empirica e depois ser mensurada pela matematica. A
experimentacdo permite a comprovacao do conhecimento.

Neste sentido, a matematica toma posicéo central na ciéncia. Teorias cientificas
exigem linguagem matematica, apesar da natureza da matematica ser desconhecida pela
ciéncia. Temos um paradoxo aqui. Estudiosos ndo entende como a matematica atinge
até o mundo criado pela mente humana, como negdcios e finangas. A ciéncia costuma
dividir a realidade em natural e artificial, como se o0 homem ndo fizesse parte da
natureza. Realmente o universo é regido pela matematica, até aquele produzido pela
mente humana.

Em filosofia, este paradoxo nunca existiu. Platdo e Pitagoras ja exaltavam a
matematica hd milénios atrés. Pitagoras via numeros em tudo, em todos e 0s nimeros
regiam a harmonia do cosmo. Platdo localizou a mateméatica no mundo das ideias
eternas. A matematica, localizada no mundo metafisico e fora do tempo — espaco, € o
conhecimento supremo da existéncia. 2 + 2 = 4, independentemente do tempo, espaco e
do mundo fisico. Esta equacdo ndo é conhecimento empirico, mas sim abstrato e légico.
Logo a matemaética pertence a algum mundo metafisico. Ela ndo é uma ciéncia
autbnoma como pensam alguns, mas o instrumento de todas as ciéncias.

Mesmo entre cientistas, a matematica ganhou lugar especial no mundo
metafisico. Galileu acreditava que ela era uma espécie de linguagem de Deus. Para
entender o universo e Deus, era sO entender a matematica. A autoria divina da
matematica chocou com a ideia de autoria divina da Biblia, pois equacGes matematicas
retiraram a Terra do centro do universo. Galileu teve que desdizer o que disse para nao
ser queimado.

Na mesma época deste italiano sé que na Franca, Descartes une algebra e
geometria e alarga o poder da matematica. Cientistas, estatisticos e economistas
hodiernos trabalham com a geometria analitica. Tal ideia possibilitou a aplicacdo da

matematica em quase tudo. Newton embarcou nesta ideia, equacionou as leis basilares
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da mecanica e descreveu o movimento dos planetas. Ele ligou a Terra com 0 universo e
colocou os dois sobre a autoridade da matematica. A ciéncia ganhou autonomia e
separou da filosofia, apesar da filosofia sempre estar lado a lado com a matematica.

O triunfo da matematica nas ciéncias fisicas permitiu seu emprego nas ciéncias
bioldgicas, humanas e sociais. Estatistica e probabilidade foram os instrumentos para as
novas ciéncias lutar contra o acaso e calcular as possibilidades de resultado. A
economia, 0 esporte e outras atividades sociais tém base nestes dois entes matematicos.
Isto leva a ideia de quantidade para as ciéncias sociais. A matematica seria a linguagem
da natureza e também a linguagem do homem.

Nesta esteira, 0 conhecimento cientifico passa exigir objetividade. O sujeito do
conhecimento deve se afastar e controlar o objeto do conhecimento para néo influenciar
a pesquisa. Esta deve permitir a prova de experimentacédo, possibilitando teste posterior
que demostre a precisdo. Ou seja, a ciéncia tem que ser quantitativa para que
experiéncias posteriores nas mesmas condi¢des possam reproduzir a mesma quantidade.
As leis estdo inscritas na natureza, o conhecimento positivo é determinista.

Adicionado a isto, a metodologia cientifica exige um caminho para resultado.
Inicia com a hipotese, uma suposicao preliminar sobre uma série de observacdes. Ela é
criada inicialmente para explicar um fend6meno. Posteriormente ela deve ser testada em
condic@es controladas para confirmar ou confrontar a hipétese. Para embasar uma teoria
solida, os resultados matematicos destes testes devem ser os mesmos depois de
repetidas vezes.

Enraizada no conhecimento, a ciéncia atinge a gléria no século XIX com o
positivismo e o evolucionismo. As ciéncias naturais passam a ter aplicacdo na pratica. A
filosofia perdeu a supremacia e passou ser um anexo da ciéncia. Quase todos os objetos
de estudo tradicionalmente da filosofia transmigraram para as ciéncias como a politica,
a etica, a psique, liberdade, igualdade, entre outros. O idealismo e até mesmo o
racionalismo perderam forga para o empirismo e realismo numa disputa ideoldgica e
estéril.

Todavia 0 pensamento positivista enfraqueceu no século passado. As ciéncias

humanas tiveram dificuldade com seu objeto de estudo, possuidor de consciéncia e
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subjetividade. Da mesma forma em todas as ciéncias, perceberam que o sujeito do
conhecimento € um ator no cenério do conhecimento e submete sua pesquisa a seu
pensamento. Esta subjetividade acaba influenciando sua pesquisa. Passa a se falar em
objetivacdo da subjetividade. A ideia de lei e determinismo perde forca nas ciéncias
humanas que podem apenas falar em tendéncias.

Depois das ciéncias humanas, a fisica também passou por uma mudanca de
paradigma ao perceber sua limitacdo. Havia a teoria do &tomo, apesar do mesmo néo
poder ser visto e ndo poder ser experimentado, mas conhecia-se a sua natureza. Em
seguida as teorias do caos e da incerteza enfraguecem o determinismo e a ideia de lei. A
fisica quéantica desconsidera o determinismo (causa e efeito) para empregar a
probabilidade. A fisica moderna demonstrou que é impossivel predizer o resultado de
todo experimento.

Esta € uma preliminar e uma sintese do pensamento cientifico, mas quais sdo as
respostas cientificas para as questbes existenciais? De onde viemos? A ciéncia
astrofisica encarregou de responder tais questionamentos e tornou-se existencial.

Para ela, toda a matéria do universo estava no big-bang. Ha cerca de 13,7 bilhdes
de anos, tudo era energia condensada em um espaco minimo. Neste momento surge a
trindade cientifica: tempo-espaco-energia. Antes da grande explosdo era o Nada, pois
ndo havia tempo-espacgo-energia. Foi desta explosdo do Nada que veio o tudo, inclusive
0 amigo leitor, seu pai, sua méae, seu cachorro, seu pé de caja e tudo que ha no universo.
Por que o Nada entediou e explodiu néo se sabe.

Desta explosdo, o hidrogénio é o primeiro atomo a ser formar. Ele é o elemento
mais simples da tabela periddica, composto de um elétron, um préton e um néutron. Em
seguida surgiu o hélio e depois o litio. No big bang, somente estes trés elementos foram
formados. Os outros elementos também foram formados por outras explosdes, mas
desta vez no interior das estrelas, chamadas de supernovas.

A gravidade explode as estrelas, mas também produz outros elementos e
planetas. Estes orbitam as estrelas que um dia vao explodir. Num destes planetas, a
Terra, surgiu a vida cerca de 3 bilhdes de anos depois. Nosso planeta, por “acaso” estava

no lugar certo para surgir a vida. Sua distancia do Sol é favoravel ao estado liquido de
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agua. A Lua e Jupiter, por “sorte”, também estdo a uma distadncia certinha da Terra.
Jupiter protege a Terra dos asteroides e a Lua faz contrapeso da Terra, permitindo a
rotacdo da Terra e uma climatizacao favoravel.

Em seguida ha cerca 500 milhdes de anos, animais e plantas se espalham pela
Terra. Numa evolucdo magnifica a cerca de 3 milhGes de anos, surge o homem. Ha
cerca de 180 anos, de uma linhagem ndo muito clara, surge os Homo Sapiens, seres
humanos anatomicamente modernos. O homem passa pela aprendizagem coletiva, pela
revolucdo agricola e pela revolucdo industrial. Hoje estamos aqui noutra revolucdo, a
tecnoldgica.

Para a ciéncia oficial, estamos aqui depois inumeros “golpes de sorte”. Alguns
estudiosos chamam de limiares. Apds a explosdo inicial de sorte do universo, segue
outras explos@es estrelares de sorte. Desta série de explosdes estrelares, fez surgir uma
estrela, o Sol, mas que tem um planeta de sorte, por estar a uma distancia de sorte do
Sol, Jupiter e da Lua. Neste planeta, surge um oceano que contém um “sopao” de sorte,
donde surgiu a vida. A vida espalhou pela terra, evoluiu e surgiu 0 homem por sorte,
depois que uma catastrofe atingiu o planeta.

Entre um limiar e outro, ha uma infinidade de acasos. A vida vem desta grande
quantidade de “golpes de sorte”, mas a ciéncia ndo explica como uma substancia
inanimada de repente se transforma em uma coisa viva. Também néo explica a expansao
da vida de forma prodigiosa, ha cerca de 500 milhGes de anos atras.

Passando para outra questdo existencial, para onde vamos? O Sol tem 5 bilhdes
de anos de vida e esté se tornando mais quente. Em um bilhdo de anos, o Sol estara tdo
guente que 0s oceanos estardo secos e ndo haverd mais a vida. Teremos um final
apocaliptico.

O que somos para a ciéncia? Uma maquina comandada pelo cérebro. Este é visto
como usina de energia, uma maquina elétrica e quimica. Apos o estudo de
comportamentos diversos, observa-se a atividade elétrica dos neurdnios. Vale dizer,
estudar o cérebro pela neurociéncia é implantar eletrodos na cabeca humana e mapear o

cérebro, conforme registre atividade elétrica em comportamentos produzidos.
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Cientificamente podemos sintetizar que viemos de uma explosdo depois do
Nada. Somos uma méaquina bioldgica. O Sol ira aquecer a Terra e vida deixard de
existir. Voltaremos para o Nada. Numa frase: a vida € uma maquina bioldgica entre dois
nadas. Ah, a ciéncia ndo é nada romantica. Oferece forcas cegas em troca da fé cega das

religides!
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