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Matematica é um Sistema

Desde a sabedoria antiga dos gregos, matematicos ndo sabem se existem objetos
matematicos e se existem se sdo inerentes ou criados. Pitagoras acreditava que a
matematica era a prépria realidade, tinha existéncia fisica e que tudo era nameros.
Platdo diferentemente defendia a existéncia dos objetos mateméticos em um mundo
paralelo e imaterial. Aristételes acreditava que a matematica existia independente do
sujeito, mas ndo do objeto. Modernamente, a filosofia da linguagem também passou a
dar pitaco na natureza da matematica, pregando a sua inexisténcia. Hoje hd uma
tendéncia filosofica de ver a matematica como um sistema formal com énfase ora na
linguagem, ora na légica e menosprezando o contetdo. Assim, ndo ha objeto de estudo,
sendo utilizada apenas como linguagem ou légica, ainda que estas tenham complicacdes
conceituais.

Semelhantemente, a linguagem sofre com o dilema da existéncia de objetos linguisticos.
Da mesma forma que a matematica, doutrinas realistas pregam a existéncia de objetos
linguisticos e as filosofias de tendéncia nominalistas pregam a ndo existéncia. Da
mesma forma que a matematica, advogamos a natureza metafisica da linguagem.
Igualmente, defendemos que a linguagem tem seus proprios objetos linguisticos.

Estes litigios filosoficos ndo permitem uma definicdo para a matematica. Em razdo das
dissensoes filosoficas, até hoje ndo temos uma defini¢do plausivel para a matematica.
Apesar da matematica adotar o rigor e provas para a verdade, o estudo da math nem
sequer tem uma definicdo para ela. Fisicos e engenheiros criticam a math por ser apenas
uma aproximacdo da realidade e sem precisdo. Sem definicdo, sem rigor na préatica e
com rigor na teoria, seu estudo adentra nestes paradoxos.

Depois de milénios sem uma definicdo para a matematica, um consenso surgiu no
século passado que parece agradar aos matematicos. A matematica seria uma ciéncia
que estuda os padrdes abstratos. Assim o matematico busca regularidades seja na
natureza, seja em abstracdes puras. O matematico da Universidade Stanford, Keith
Devlin, assevera a matematica tem como principal atividade a busca dos padrdes, seja

em teoria puras ou na natureza. Jo Boaler, professora da mesma universidade, parceira
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da rede social Youcubed, um site de atividades e noticias de math, faz eco e diz que toda
matematica € a busca por padr@es. A ciéncia tem base matematica e matematicos gostam
disto e chegam a chama-la igualmente de ciéncia. Mas a math € diversa da ciéncia que
trabalha com observacédo e inducdo. Math trabalha com razéo e deducdo. Temos uma
clara oposicéo entre elas.

Matematicos e professores gostam de dizer que a matematica é a ciéncia dos padrdes.
N&o gostamos destes termos (ciéncia e padrdes) para defini-la. A matemética &
metafisica, mas a ciéncia como a conhecemos hoje é empirista, tem a observacdo de
fendmenos do mundo sensivel em seu método. O método matematico é racionalista,
oposto ao método cientifico. A ciéncia do passado, ataviada ao vocabulo latino
“scientia”, quer dizer conhecimento. Porém, o entendimento da ciéncia como
conhecimento coloca no mesmo balaio da religido, filosofia e arte que séo outras searas
do conhecimento. Quanto ao termo padrdes, até mesmo 0s animais percebem padrdes.
Imagine um predador que V& sua presa ir beber agua no rio, uma, duas, trés vezes. Ele
intuitivamente sabe que sua presa ird ao rio beber agua por causa daquele padréo.
Ciéncia que estuda padrdes, nos parece um conceito vago. Ciéncia é empirica, enquanto
tradicionalmente a matematica € racionalista. Com relacdo ao estudo de padr@es, parece
igualmente leviano, pois até os animais trabalham com padrdes. N6s ousamos discordar,
pois a ciéncia tradicional trabalha com os 5 sentidos humanos. Math € mental e para
aplica-la ao mundo fisico precisa apenas medir, quantificar e dar precisdo aos objetos
fisicos, ainda que aproximada. NGs preferimos vé-la como um instrumento metafisico a
servico de todas as ciéncias. NOs preferimos aproxima-la dos conhecimentos igualmente
abstratos, ou melhor, metafisicos como a ldgica e a linguagem.

Diferentemente da linguagem, da l6gica e da matematica, a ciéncia fisica e todas as
outras ciéncias trabalham com os sentidos humanos. A ciéncia tem necessidade de ver,
pesar, medir, quantificar, experimentar, equacionar para ser chamada de ciéncia. Seu
objeto de estudo tem necessidade de existir no tempo e no espaco. Ou seja, 0 objeto de
estudo deve existir fisicamente para ser observado e quantificado. Todas ciéncias tém

que quantificar. Logo, a Matematica (assim com “M” maitsculo) ¢ um instrumento das
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ciéncias e ndo uma ciéncia autbnoma. A matematica ndo tem existéncia fisica e nem
existéncia no tempo-espago como todas as ciéncias.

Esta falta de uma definicdo para a math se deve em razdo da falta de percepcéo sobre a
natureza da matematica. Os valores matematicos sdo imateriais e universais, funcionam
mentalmente em qualquer tempo-espaco. A ideia do tridngulo retangulo em um plano
reto funciona no passado e no futuro e em qualquer planeta. Basta uma inteligéncia para
apreendé-lo.

O grande equivoco do conhecimento é misturar fisico com metafisico. A ideia da
matematica apenas aplicada a partir de objetos fisicos € valido para animais e criangas.
Mas é infantil do ponto de vista metafisico. Nossa mente é metafisica e pode trabalhar
com a ideia de infinito. Métodos como o da deducéo e calculo na matematica nos leva a
um mundo sem limite. Entdo, as correntes filoséficas como construtivismo, o
formalismo, o logicismo, o realismo imanente de Ari deixam a math num limbo entre o
fisico e o metafisico. Igualmente, a matematica viva de Pitagoras e Tegmark ficaria
neste limbo. Para estes, a math era a propria realidade, referindo ao mundo fisico.

O objeto de estudo da fisica, a mais elementar das ciéncias, é a matéria no tempo-
espaco. Este paradigma governa todas as ciéncias. Uma definicdo 6bvia da metafisica é
algo além da matéria-tempo-espaco. O Existencialismo Metafisico defende esta ideia
simples e enquadra a linguagem natural e, especialmente, a matemética como algo além
matéria-tempo-espaco. Definida a natureza metafisica da matematica, agora damos um
salto conceitual com base em teoria de sistemas: matematica é sistema. Defenderemos
uma base sistémica de toda matematica, comegando pela algebra.

A dalgebra moderna aproximou desta esséncia sistémica. A transicdo da algebra
tradicional para a algebra moderna se deve a mudanca de seus objetos essenciais. A
tradicional tem énfase na constante e na variavel dos polindmios e equacdes, enquanto a
moderna tem foco no grupo e na operacdo binaria e interna do grupo. A algebra
moderna gosta de dizer que a matematica é estrutura, seguindo algumas filosofias de
tendéncia estruturalista do século passado.

O pensamento estrutural surgiu na linguistica no século XX que idealizou a linguagem

com um sistema focado nas interacbes de entidades linguisticas. Pensadores do
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positivismo no século anterior j& faziam analogia entre estruturas sociais e 0 corpo
humano. Este é composto de 6rgdos com funcdes especificas, formando um organismo,
um sistema. Esta ideia foi adotada pelas ciéncias humanas e, em seguida, a outros
campos do conhecimento. Para a sociologia, antropologia e linguistica, o estruturalismo
é a metodologia que interage objetos da cultura humana e devem ser entendidos como
um todo, um sistema ou estrutura.

Atomos, células, corpo, sociedades, empresas, a policia, o exército, a linguagem se
organizam segundo o0s principios da hierarquia e estrutura. No universo, tudo é
organizado desta forma. A lingua também. Temos inicialmente as letras e depois: as
silabas; os morfemas; as palavras; as oracOes; as frases; os paragrafos; os capitulos;
livros; biblioteca. Igualmente, a matematica inicia com algarismos, depois numeros,
equacOes, teoremas. Na math e na linguagem, temos uma cadeia de sistemas autos
similares. Vale dizer, um sistema inicial replica outros cada vez maiores. Em sociologia,
0 primeiro sistema social € a familia, em seguida vem sistemas cada vez maiores: a
escola, a cidade, o estado, pais e 0 mundo. Em fisica, em primeiro sistema € o atomo de
hidrogénio, depois o0 atomo de hélio, em seguida todos os atomos da tabela periddica.
Apdbs vem a molécula, o conjunto de delas até os grandiosos sistemas galaticos, todos
no tempo-espaco.

Estruturalismo € um principio que as partes e o todo se relacionam, como um sistema.
Notem que tais filosofias ora falam em estrutura, oram falam em sistema. Nao gostamos
da conceituacdo algébrica da matematica como estrutura. Para nos, estrutura geralmente
é algo fixo, como a estrutura de uma casa, de um carro, do corpo. Sistema nos parece
mais apropriado a matematica, casa, carro, corpo que também tém a parte dindmica.
Advogaremos esta ideia, pois sistema contém seus objetos, ora chamado
filosoficamente de partes, ora chamado matematicamente de elementos, ora chamado de
objetos pela filosofia da matematica.

Entretanto, tal corrente de pensamento influenciou a matematica. A ideia principal desta
filosofia € que a matematica seria a ciéncia da estrutura. Para esta doutrina, a
matematica seria estrutura em si mesma sem se preocupar com a ontologia. Esta

abordagem valoriza o lugar das entidades matematicas e suas interagdes. No cliché da
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analogia com o xadrez, 0s nimeros seriam como as pecas, onde o valor esta no lugar
que ocupa e ndo no significado da peca. Um pedo pode ter alto valor em um cheque
mate. O nimero 1 pode ter como resultado um alto valor se estiver posicionado na casa
do milhdo ou dividindo um nimero muito pequeno.

Os entes matematicos nédo teriam propriedade intrinseca, mas pelo seu lugar no sistema.

O numero 1 é definido por ser o sucessor de 0 no conjunto dos numeros inteiros.

Recursivamente, qualquer ndmero inteiro é definido por seu respectivo lugar nesta
estrutura da reta numérica. Percebam que nesta filosofia, os objetos matematicos sdo
relativizados, mas ndo deixam de existir. Eles enfatizam as relacbes e vdo dizer que
objetos matematicos (ou qualquer outro nome que o estruturalismo queira dar) ndo séo
esséncia. Mas tente retirar tais objetos do sistema. O que terd para relacionar? Como
teremos interagcdes sem contetdo, sem quantidades?
O estruturalismo menospreza a antiga Teoria do NUmeros que estuda as propriedades
implicitas nos nimeros. Teoria dos Numeros comega com Euclides. Em seu livro “Os
Elementos”, ele apresenta e demonstra o teorema que assevera a existéncia dos infinitos
nameros primos. A propriedade intrinseca dos nimeros primos é a divisibilidade deles é
somente pelo préprio numero primo e por um. Ele, ainda, expos o algoritmo da
divisibilidade dos nimeros naturais e suas propriedades. Mas a algebra moderna nédo vé
relevancia, valoriza a estrutura, minimiza a importancia dos objetos matematicos e da
I6gica. Assim, a topologia estuda suas estruturas topologicas; a aritmética estuda suas
estruturas; a geometria estuda suas estruturas. Em nossa Vvisdo sistémica, as
propriedades matematicas dos numeros geralmente tratam das interagdes dos objetos
aritméticos (os numeros). Ao interagir nameros com seus divisores (1 e o proprio
namero), poderemos um resultado de namero primo. Isto é um sistema. Dados (objeto)
entram, sofrem uma operacdo l6gica (processamento) e a saida é uma informacdo em
forma de numero (objeto).

Estrutura algebrica € muitas vezes chamada de algebra moderna, algebra
abstrata, algebra universal. Ela é dotada de um Grupo (um conjunto e seus elementos),
munida de uma ou mais operagdes, definidas dentro do conjunto. Assim, a estrutura

base da algebra moderna € composta de conjuntos e operagdes. Os conjuntos numericos
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geralmente séo 0s naturais, inteiros e reais, podendo ser outros finitos ou infinitos. As
operagOes binarias sdo internas. Vale dizer, a operacdo envolve operandos e resultados
devem ocorrer dentro do conjunto determinado. Estas estruturas sdo classificadas pelas
operacdes e pelas implicagdes logicas, as propriedades da estrutura. Podem ser Grupo:
grupo abeliano, grupoide, semi-grupo, mondides, anel, corpo, entre outros, de acordo
com as propriedades associativa, comutativa, existéncia do elemento neutro e simétrico.
A teoria dos grupos estuda ndo uma Unica estrutura, mas varios tipos de estruturas.

A tendéncia atual de ver a matematica como uma estrutura aproxima a matematica da
ideia de sistema. Entretanto, a ideia de estrutura parece ser algo estatico, sem uma
dindmica. A logica que promove a dindmica das interacfes. A ideia de sistema envolve a
parte estética (a estrutura) e a parte dinamica. A algebra moderna nos trouxe a ideia de
grupo, na verdade, uma generalizacdo de conjunto indeterminado e uma operagdo
indeterminada com determinadas propriedades. Simbolicamente (G,*), “G”
simbolizando um conjunto qualquer e¢ “ * ” simbolizando uma opera¢ao qualquer.
Ambos, conjunto e operacéo, sdo tipos gerais (indeterminados) e infinitos. Para 0 EM, a
algebra moderna € o grupo (conjunto), a constituicdo dos objetos matematicos, enquanto
a operacao € a interacdo l6gica do Grupo ou sistema.

A abordagem desta algebra moderna tem sido atuante nas questfes filoséficas sobre a
realidade e a natureza da matematica. O estruturalismo aproxima a matematica de um
conhecimento sistematico. Muitas vezes, estrutura e sistema se confundem. E féacil ver a
matematica como sistema. A matematica como qualquer sistema possui entrada, saida e
processamento. As operacOes sdo 0s processadores l6gicos que ligam a entrada a saida.
NUmeros sdo objetos matematicos que fazem parte da entrada e saida, passando pelo
processamento logico da operacdo. Costuma-se definir estrutura do jeito como uma
coisa é construida, organizada ou esta disposta. Digamos que seja uma base fixa sobre o
qual seja revestido camadas superiores. Assim, estruturalismo ndo seria completo, mas
aproxima da ideia de sistema que é completo. A ideia de estrutura aproxima de sistema
que é algo mais definido. Sistema é um todo, composto de partes em interacao.

Algebra moderna tende a chamar a matemaética de estrutura. Estrutura tem muitas

definicdes: base, alicerce, armacéo, esqueleto, suporte. Geralmente com significado de
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estrutura fisica. A ideia de estrutura geralmente € associada a algo estatico no mundo
fisico. A estrutura de uma casa € a base e as colunas, compostas de ferro e cimento. Elas
sdo estaticas, enquanto as portas, janelas, torneiras e interruptores sdo as partes
dindmicas e ndo estruturais. De forma semelhante, o chassi de um carro é a estrutura
dele e é fixa. As rodas, motor, volante, entre outros sdo a parte dindmica. O esqueleto €
a estrutura do corpo humano, revestido da parte dindmica, os masculos que produzem o
movimento dos 0ssos. Estrutura é sempre parte de um todo. A parte dindmica envolve a
I6gica se-entdo. Estruturalismo em filosofia muda o foco das partes para as relacdes e,
assim, menospreza as partes, as entidades do todo. Entdo definir matematica como

estrutura é incompleto, mas a aproxima de um sistema.
Extensdo de sistema para outros conhecimentos.

Considerado o livro mais relevante das ciéncias, “Principia” de Newton descreve a
mecanica classica, 0 movimento dos corpos materiais. A primeira lei de Newton é a
inércia, um objeto sem interacdo, estatico ou em movimento retilineo uniforme. A
segunda e a terceira leis representam a dindmica dos objetos. A aceleracdo (22 lei)
resulta de uma forga, produzida por um objeto, que atua noutro objeto e altera o estado
deste no tempo-espaco. A terceira lei, acdo e reacdo, prega a interacdo de 2 objetos
fisicos no tempo-espaco.

Esta sintese deixa claro a ideia de sistema. Dentre todos os objetos fisicos, um objeto
fisico qualquer pode interagir com outro objeto fisico qualquer, tendo como resultado
um deslocamento no tempo-espaco ou uma acgao e reacdo entre 0s objetos. Podemos
vislumbrar na mecanica classica a ideia de conjunto, elementos do conjunto e interacdes
I6gicas de 2 elementos do conjunto e um resultado légico. Enfim, temos a teoria de
sistemas.

Estas leis valem para o céu e para a terra. Elas sdo universais e cientistas podem usa-la
para descrever movimentos de planetas e galaxias distantes. Em matematica e na fisica,
os corpos fisicos sdo representados por pontos, sem dimens@es e, assim, metafisicos.

Sem os objetos fisicos em si, resta o principio metafisico inteligente para representar o
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sistema fisico. Sistema € o principio inteligente da realidade, que funciona na
linguagem, na matemaética, na fisica e em toda existéncia.

Indo mais fundo, a teoria dos sistemas adentra em todas searas do conhecimento, como
a administracdo, a sociologia, as engenharias, computacdo, inteligéncia artificial, redes
neurais, entre outros. Note que estes sistemas s&o sistemas fisicos, bioldgicos, sociais.
Temos muitos exemplos. Na fisica, um atomo é um menor sistema e 0 universo € o
maior sistema. Na biologia, uma célula € um pequeno sistema, 0 corpo humano € outro
sistema, enquanto a biosfera é o sistema maior. Observem que had uma hierarquia de
sistemas. A célula é sistema, mas torna-se elemento de um todo, quando faz parte de um
sistema maior, como um érgao, que por sua vez se torna um elemento de um corpo. Em
fisica, a hierarquia de sistemas vai do 4&tomo até o universo, passando pela molécula,
sistemas solares, galaticos, entre outros. Em sociologia, hascemos num sistema familiar,
entidade dentro do bairro, entidade dentro da cidade, entidade dentro do estado, pais.
Transcendendo a teoria de sistemas para o entretenimento, 0s jogos sao sistemas criados
pelo homem. Jogos envolve dualismo, simetria, aleatoriedade (dados), estratégia, mas
principalmente objetos e regras de interagdo. Exemplo classico € o xadrez. Ele tem
dualismo, simetria, estratégia, mas principalmente pecas e suas regras de movimento e
captura. Pecas em interacdo € um sistema, criado a partir da mente. Vale dizer, sdo
metafisicos. Realmente, temos as partes fisicas como as pecas e um tabuleiro geografico
do xadrez. Mas ele é um jogo mental e, matematicamente, temos mais possibilidades no
xadrez que atomos no universo. Segundo alguns célculos, as possibilidades do xadrez
sdo de 10**®, enquanto os atomos do universo seriam algo em torno de 10%°. Isto sdo
nameros extraordinariamente enormes.

Os jogos também diluem o tempo espaco. Podemos fazer jogos com narrativas em
qualquer época do passado, em qualquer espaco geografico e até em tempo e espaco
ficticios. Eles sempre existiram em todos os povos do planeta, pois sdo divertidos e
envolvem aleatoriedade (como os jogos de dados) e estratégia (como o xadrez). Esta
ideia de sistema ser algo essencial pode explicar estadios cheios de torcidas. Uma arena

(espaco geografico), 2 times em interacdo, um resultado. Ou seja, basicamente um
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sistema. Mas mesmo o esporte sendo uma atividade fisica, envolve a estratégia, uma
atividade mental.

\oltando as estruturas, a base do pensamento estruturalista matematico € o grupo
(conjunto com os elementos) e as operacdes binarias internas (interacdes logicas). Em
sintese Ultima, esta também é base de todo conhecimento. Um conjunto qualquer, seja
de objetos, seres, conceitos ou ideias sédo elementos, podem sofrer interagdes entre eles e
funcionam como sistemas. A logica trabalha proposi¢Ges (0s objetos em uma visao
sistémica) e suas interagcdes. O conjunto de proposicdes, em tese, é infinito. O processo
de interacdes entre as proposicGes (os elementos) leva a uma inferéncia verdadeira.
Premissas verdadeiras conduzem uma conclusdo verdadeira. A Idgica sistémica trabalha
similar a matematica aritmética e algébrica que tém nimeros em interagdes.

Como sistemas, 0s conceitos estdo conectados em rede e interagem entre si, como uma
rede neural. Igualmente, uma rede bioldgica neural trabalha com um conjunto neurdnios
(os elementos) e suas interacOes (sinapses) pelas conexdes. O homem recriou redes
neurais na ciéncia da computacdo. As redes artificiais ttm modelo matematico,
inspirado nas redes naturais, e permite o aprendizado pelas maquinas. As redes de
computadores sdo outro exemplo sistémico pertinente de entidades em interaces.
Igualmente a qualquer sistema, a matemética funciona com numeros-pontos e suas
conexdes. Depois de conceituados, as interagdes entre palavras, conceitos e nimeros sao
reflexos da ordem sistémica. Um sistema tem memoria de seus elementos e das regras
de suas interacbes. Dada uma entrada de elementos da memoria, havera um
processamento destes determinados elementos e interagdes com a saida determinada,
seja um resultado matematico, uma interpretacdo textual. Como sistemas, nimeros e
palavras estdo conectados em rede pelas suas interac@es logicas.

A base da gramatica é o vocabulario e a sintaxe. Como um sistema, ela funciona
similarmente como um conjunto de elementos (0 vocabulario) e suas interacdes logicas
(a sintaxe). Estas séo regras que regulam as influéncias madtuas. Enquanto o vocabulario
trabalha a conceituagdo de pessoas, objetos, ideias; a sintaxe trata da inter-relagcdo destes

conceitos.
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As letras, algarismos e sinais (e também sons, nesta oportunidade menosprezados) sdo a
base fisica das linguagens natural e artificial. Nas palavras de Fernand Saussure, s&o 0
significante. No diagrama do Existencialismo Metafisico, tais simbolos ficam na
intersecdo dos conjuntos da fisica, matematica e linguagem. As interacdes dos
algarismos, das letras e sinais promovem numeros, palavras, equacdes e frases. Estas
interagbes produzem, novamente nas palavras de Saussure, um significado. As
gramaticas chamam estes significados de seméntica. Ela estd localizada, em nosso
diagrama, na intersecdo da matematica e linguagem sem a base material, sem a
intersecdo da fisica.

Como dissemos, divergéncias filoséficas atrapalham vislumbrar a esséncia matematica.
Alguns possiveis erros ocorrem dentro destas filosofias. Primeiros é a questdo da
natureza (fisica x metafisica). Depois é a confusdo entre forma e conteddo. A forma é a
representacdo que se faz do contetudo. A forma pode ser representada por meio de varias
linguas e varios simbolos. O conteldo sdo os elementos do conjunto, os objetos.
Enquanto o conteudo é invariavel, a forma tem variabilidade. Forma em oposicdo a
conteddo que é invariante. A forma varia como a garrafa de Coca-Cola ou 0 mesmo
conteddo num copo. Em nosso sistema filosofico e em nosso diagrama, a forma fica na
intersecdo das 3 searas do diagrama, matematica, linguagem e fisica. Sua caracteristica
é a variabilidade e exige um pacto social para adotar uma forma de modo a todos
poderem compartilhar o mesmo contetdo.

Os conteudos matematicos e linguisticos puros ficam disjuntos em nosso diagrama,
onde estdo 0s objetos matematicos, linguisticos, suas interacbes e constituem o
contetdo puro. Existe diferencas claras entre tais objetos. Os objetos matematicos
(nimeros e equacdes na algebra; pontos, vértices e linhas na geometria) sdo diferentes
dos linguisticos (palavras e frases). Objetos diferentes, entdo sistemas diferentes entre
matematica e linguagem.

A existéncia dos objetos matematicos e as operacOGes entre eles criam sistemas. A
existéncia dos algarismos (de base fisica) promovem a existéncia de numeros, um
objeto puramente matematico (de base metafisica). Numa equagdo, um ndmero é um

elemento metafisico em interagdo com outro ndmero. Mas numero também € um
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sistema, um conjunto de algarismos em interacdo. Um sistema numérico permite
operacdes de adicdo, multiplicacdo, exponenciacdo, as inversas destas, entre outras
infinitas relacBes ldégicas. Como qualquer sistema, o fluxo € uma entrada,
processamento e uma saida. Os nimeros 2 e 3 do sistema decimal, como exemplo, sdo
entradas de uma interacdo logica de adicdo, sofrem o processo de ajuntamento por assim
dizer e tem como saida do sistema um resultado Unico, o nimero 5.

Um numero € o menor sistema da matematica. Algarismos entram, sdo processados,
resultam quantidades em forma de numeros. Algarismos sdo o atomo da aritmética. O
senso comum pode ver o simbolo 4 e sentenciar “este ¢ o nimero 4”. Nao esta errado,
porém ele é um algarismo e como nimero h& outros nimeros implicitos neste simbolo.
Um matematico ira ver implicitamente o nimero 4 elevado a poténcia 10°, se o sistema
for decimal. Ainda pode ver o simbolo 4 dividido por 1, uma vez que o nimero 4 é
racional, uma razdo entre 2 nimeros inteiros. Ele também pode ver o 4 multiplicado 1.
Estas operacBes podem estender ao infinito e o numero 4 permanece 0 mesmo.
Algarismo é objeto do sistema numérico. As interagdes entre eles resultam em nimero.
A imaginacdo humana constituiu 0os numeros também de letras, como o sistema
hexadecimal. A imaginacdo é fundamental na math e com ela, nds trabalhamos com o
infinito. Podemos ver infinitos zeros a esquerda de um namero e ele ainda continuar a
ser o mesmo. O numero 1 pode ser representado de varias maneiras, como w/m, V2/v2
= 1. Isto é importante para manipulacdes algébricas (racionalizacdo). Ainda podemos
vislumbrar nimeros e letras em numeros, como complexos, hiper complexos
(quatérnios): respectivamente z=a+bi; g=a+bi+cj+dj. Ainda podemos ver um ndmero
complexo z=a+bi com representacao trigonométrica e letras gregas: z =p (cos & + isen
8).

Depois deste nivel de sistema (numeérico), temos as equacdes e inequacdes, aritméticas e
algébricas como sistemas maiores. Numeros entram no sistema em forma de operandos,
a operacdo processa pela dindmica l6gica do sistema, nimeros saem em forma de
resultados. Se alterarmos um operando, uma operagao, ou um resultado, alteramos todo

sistema. N&o existe independéncia ontoldgica no sistema.
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Desde pois deste nivel de sistema, temos grupos de equacdes que resultam em teoremas,
corolérios, demonstracGes, provas. Por exemplo:

Proposicdo: a soma de 2 numeros pares € um nimero par. Temos um sistema e uma
propriedade da logica aritmética. A entrada de 2 numeros no sistema que interagem
(adicdo) e resultam em outro objeto matematico, um ndmero par. Pelo processo
indutivo, podemos interagir infinitos nimeros pares que resultam em nUmero par.
Vamos provar a veracidade desta proposicdo e teremos um sistema dedutivo, o teorema,
para infinitos casos especificos. Teremos aqui um sistema equacional.

Seja:ae Zeb e E: aquitemos 2 proposicles determinando objetos genéricos de um
conjunto;

a = par; b = par: mais duas proposic¢ées delimitando os objetos;

a + b = par: uma proposicdo equacional e sistémica;

a=2me b =2n: como a,b sdo pares sdo maltiplos de 2, temos 2 equacdes sistémicas;
atb = 2m + 2n: outra equacao, outro sistema;

a+b = 2(m+n): outro sistema com manipulacdo algébrica da equacao anterior;
ath=2k/ke Z

Agora temos a proposicdo solucdo, uma vez que k é um namero inteiro qualquer e sua
multiplicacdo por 2 resulta em um nudmero par, demonstrando a proposicdo inicial.
Notem que provado a proposi¢do, temos um teorema. Este € composto de varios
sistemas equacionais e delimitacdes de objetos deste sistema maior.

Em geometria, 0 &tomo de um sistema é o ponto. Este juntamente com angulos e as
linhas sdo os vértices, arestas, areas, volumes nas indefinidas dimensbes da math. O
triangulo é um sistema geomeétrico, pois ao alterar um angulo ou um ponto (vértice),
interferimos em todo o sistema. Esta alteracdo pode ser a diferenca entre um triangulo
retdngulo e um obtuso. Igualmente na algebra, ndo existe independéncia ontoldgica na
geometria.

Ao juntar a geometria e a algebra, temos um sistema maior em matematica, chamada de
geometria analitica. Esta ideia se aproxima da ideia da teoria de sistemas, um todo

constituido de partes em interacdes. NUmeros sdo sistemas, equacdo é sistema, um
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conjunto de equacdes € sistema. Sistema é generalizacdo maxima da matematica e da
realidade.

O pensamento sistematico faz oposicdo ao pensamento reducionista que foca o estudo
nas partes. Neste sentido, podemos dizer que o pensamento da Teoria dos NUmeros é
reducionista em seu estudo de numeros e suas propriedades. lgualmente, a &lgebra
moderna é reducionista quando foca apenas as relagcdes. Entretanto, a &lgebra é
universal quando seu pensamento estruturalista se aproxima do pensamento sistematico
ao focar os elementos (objetos) e suas interacdes.

Em sintonia com o exposto, podemos afirmar que o conteddo matematico é objetos do
sistema, enquanto a forma é outro sistema linguistico que representa o contetdo
matematico. Para o Existencialismo Metafisico, negar a existéncia dos entes
matematicos é negar que a matematica seja um sistema. Matematica é antes de tudo um
sistema, ou melhor, uma hierarquia de sistemas. Semelhantemente a filosofia da
matematica, a filosofia da linguagem questiona a existéncia de objetos linguisticos. Da
mesma forma que se pode negar a existéncia de objetos matematicos por serem
metafisicos, podemos também negar a existéncia dos objetos linguisticos por serem
igualmente metafisicos. Porém, pronomes, substantivos, sujeito, predicado tém
existéncias igualmente metafisicas.

Demonstrando todo o exposto simbolico em nosso raciocinio diagramético, todos
conjuntos sdo sistemas. Os conjuntos de matematica, linguagem e fisica puros, sem
intersecdo, sdo sistemas com objetos especificos de cada conjunto de elementos e suas
interacbes. O fluxo é de entrada, processamento e saida, como qualquer sistema.
Igualmente, todas as intersecOes sdo sistemas. A intersecdo maior, dos 3 campos,
promove a padronizacdo da forma, um sistema de simbolos (ou sons) e suas interacées.
Estes sistemas fisicos sdo associados a outro sistema metafisico no diagrama, dotados
de significados-semantica, localizados na intersecdo somente dos conjuntos da
linguagem e da matematica, sem o conjunto da fisica. Por fim, as interagdes do conjunto
da fisica com os conjuntos da matematica ou da linguagem, sem a tripla intersecdo, séo

pareamento do sistema fisico com os sistemas metafisicos.
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Sistema é o principio da inteligéncia do universo e tem o poder de generalizar infinitos
sistemas matematicos e linguisticos. Funcdes tém infinitas generalizag¢fes, assim como
derivadas, integrais, hiper operacGes e sistemas numéricos também tém infinitas
generalizacGes. Todas dependem de um conjunto de elementos em interacdes, uma
entrada, um processo, uma saida, um feedback. O universo € um encadeamento de
sistemas fisicos e metafisicos; a matematica implicita nos sistemas fisicos determina os
sistemas fisicos.

NoOs somos reflexos da natureza, somos reflexos destes sistemas fisicos e metafisicos.
Forte nesta ideia, nosso corpo € um sistema e nossa mente € outro sistema. Como seres
simétricos, também produzimos sistemas fisicos e metafisicos. A computacdo é a
melhor representacdo desta ideia. Generalizando ainda mais. O universo e a vida sdo
sistemas. Na verdade, eles sdo 2 sistemas: um biofisico e outro mental. Como um

computador dotado de hardware e um software (um fisico e outro metafisico).
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